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第一届粤港澳大湾区

数字技术职业技能大赛

工业互联网工业数字孪生技术赛项

任务书（样题）

设备号： 
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第一部分 竞赛须知 

一、竞赛要求 

1、正确使用竞赛设备，严格遵守操作安全规范；  

2、竞赛过程中如有异议，可向现场监考或裁判人员反映，不得扰乱赛场秩

序；  

3、遵守赛场纪律，尊重监考或裁判人员，服从安排。 

二、职业素养与安全意识 

1、完成竞赛任务，所有操作符合安全操作规范，注意用电安全；  

2、遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场设备、器材。 

三、扣分项 

1、在完成竞赛过程中，因操作不当导致设备破坏性损坏或造成事故，视情

节扣 10～20 分，情况严重者取消比赛资格；  

2、衣着不整、污染赛场环境、扰乱赛场秩序、干扰裁判工作等不符合职业

规范的行为，视情节扣 5～10 分，情节严重者取消竞赛资格。 

四、选手须知 

1、任务书如出现缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判示意，并进行更换；

考试结束后，所提供所有的纸质材料均须留在考场； 

2、设备的安装配置请严格按照任务书的要求及工艺规范进行操作；  

3、参赛团队应在规定时间内完成任务书要求的内容，任务实现过程中形成

的文件资料必须存储到 U 盘的指定位置，未存储到指定位置的文件均不得分；   

4、在裁判组宣布竞赛结束后，请选手立即停止对竞赛设备的任何操作。 
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第二部分 竞赛平台介绍 

一、注意事项 

1、检查软件、电脑设备是否正常。检查竞赛所需的软件和竞赛材料等；  

2、竞赛任务完成后，需要保存设备配置，不要关闭任何设备，不要拆动硬

件的连接，不要对设备随意加密。 

 

二、竞赛环境 

1、硬件环境  

序号 设备名称 单位 数量 说明 

1 
电脑（开发软件与工

具已安装） 
台 2 

 

第三部分 竞赛任务 

随着智能化生产转型，某大型工厂原有生产设备已不能满足日益加快的生

产任务要求，现在要求在原有硬件设备基础上引入数字孪生应用技术方面的最

新技术实现智能工厂的升级改造。 

数字孪生应用技术要求使用平台提供的数字孪生平台，在数字孪生平台中

创建与物理实体功能一致的数字虚体生产线。根据任务书要求完成数字虚体环

境搭建与控制程序开发。 
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模块 B 数字孪生技术（总分 100 分） 

B1 生产线数字孪生系统搭建（60 分） 

参赛选手使用工位电脑部署的数字孪生系统开发软件进行场景模型搭建与

系统仿真运行。 

（1）将 PLC 3D 授权工具插入电脑，并启动“PLC3D 工业仿真 v2021.04.9”

软件（软件存放路径为“U 盘\软件包\PLC3D 工业仿真 v2021.04.9”）。 

（2）使用 unity 3D 仿真软件创建工程项目，导入竞赛提供的资源包（U 盘

\资源包\数字孪生技术）。在资源包提供的“B1、生产线数字孪生系统搭建”场

景中完善如下图所示的场景模型。 

a) 场景包含四个传送带，取料位有两条传送带，其中进料传送带入口处

有一个碰撞传感器，出料传送带出口处有一个碰撞传感器。卸料位有

两条传送带。

b) 创建正方体物料生成模型与物料生成位置，将物料生成位置设置在进

料传送带入口正上方，同时添加物料生成指令。

c) 三个 AGV 小车停车位。取料位接近出料皮带线，待命区与卸料位根据

图中要求放置。

d) 在卸料位传送带出料口位置添加物料消除区，要求 AGV 小车在卸料位

区域内将运输的物料放置经过传送带进行物料消除。

e) AGV 小车显示板添加运载次数、X 方向速度、Z 方向速度三个实时数据

显示。



第
一
届
粤
港
澳
大
湾
区
数
字
技
术
职
业
技
能
大
赛

2022 第一届粤港澳大湾区数字技术职业技能大赛-工业互联网工业数字孪生技术赛项 

 5 / 8 

图 1-1 生产线数字孪生系统搭建场景

（3）使用 GX-Work3 开发软件对控制系统进行逻辑编程。编程逻辑如下所

示： 

a) 仿真系统启动时逻辑程序启动，AGV 小车显示版实时显示运载量、X

方向速度值、Z 方向速度值。仿真系统停止时，逻辑程序停止运行。

b) 仿真系统启动时 AGV 小车从待命区以空载速度（X 方向速度：3m/s；

Z 方向速度：3m/s）运行到取料位。

c) 进料传送带上方生成一个物料，同时进料传送带与出料传送带启动，

将物料向取料位方向传送。

d) 物料触发出料口传送带的碰撞传感器并且 AGV 小车到达取料位时，传

送带低速运行将物料输送到 AGV 小车上。

e) AGV 小车运载物料以负载速度（X 方向速度：1.5m/s；Z 方向速度：

2m/s）向卸料位运行，到达卸料位后，AGV 小车将运输物料传输到卸

料位传送带，由卸料传送带将物料运输到至物料消除指令所在区域，
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此时物料消除。 

f) 物料消除后 AGV 小车显示屏运载量数据加 1，小车从卸料位以空载速

度（X 方向速度：3m/s；Z 方向速度：3m/s）运行到取料位，重复 c、

d、e、f 步骤，直至仿真系统停止。 

（4）按照上述开发的逻辑程序与“B1、生产线数字孪生系统搭建”场景

模型进行关联，并通过 Unity 3D 仿真系统与 GX-Work3 开发软件进行联合调试，

实现所要求的功能。调试完成后保存“B1、生产线数字孪生系统搭建”场景与

GX-Work3 所开发的工程项目。（在比赛结束前将 B1 场景与 GX-Work3 开发的

逻辑程序处于联合调试状态，便于裁判评分）。 

B2 加工车间相关功能实现（40 分） 

参赛选手使用工位电脑部署的数字孪生系统开发软件进行场景模型熟悉与

系统仿真运行。 

（1）将 PLC 3D 授权工具插入电脑，并启动“PLC3D 工业仿真 v2021.04.9”

软件（软件存放路径为“U 盘\软件包\PLC3D 工业仿真 v2021.04.9”）。 

（2）使用 unity 3D 仿真软件创建工程项目，导入竞赛提供的资源包（U 盘

\资源包\数字孪生技术）。在资源包提供的“B2、加工车间相关功能实现”场景

中完善。 

a) 场景包含物料消除，将物料消除设置在出料传送带出口处。 

b) 创建正方体物料生成模型与物料生成位置，将物料生成位置设置在进

料传送带尾部正上方，同时添加物料生成指令。 
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图 1-1 生产线数字孪生系统搭建场景 

（3）使用 GX-Work3 开发软件对控制系统进行逻辑编程。编程逻辑如下所

示： 

a) 仿真系统启动时逻辑程序启动，智能加工中心机器人回到原点位置。

仿真系统停止时，逻辑程序停止运行。

b) 仿真系统启动时在进料传送带尾部的上方生成一个物料。

c) 当物料掉落在传送带上，触发进料口传送带尾部的碰撞传感器，加工

中心的安全门门打开，同时机器人移动至取料位置（进料传送带尾部）。

d) 机器人移动至取料位置后，吸盘吸取物料并将其带回机器人原点位置

e) 机器人带着物料到达原点位置后，再带着物料去往 CNC 数控机床的加

工台位置，到位后立刻带着物料再次返回机器人原点位置。

f) 机器人最后将物料送至出料传送带上，同时松开物料，出料传送带将

物料送至其尾端进行消除。
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（4）按照上述开发的逻辑程序与“B2、加工车间相关功能实现”场景模

型进行关联，并通过 Unity 3D 仿真系统与 GX-Work3 开发软件进行联合调试，

实现所要求的功能。调试完成后保存“B2、加工车间相关功能实现”场景与

GX-Work3 所开发的工程项目。（在比赛结束前将 B2 场景与 GX-Work3 开发的

逻辑程序处于联合调试状态，便于裁判评分）。 




